I CONSULTORIA

Consultoria com mais de 20 anos de experiéncia em
analises detalhadas de vibragfes em equipamentos rotativos
mecanicos, alternativos, elétricos, ensaios de ressonancia,
teste de impacto (BumpTest), eventos de vibragdes
transientes, andlise de envelope, analise espectral de
corrente elétrica, teste de subida (Run Up), teste de descida
(Coast Down), andlise de ODS (Operational Deflection
Shape), andlise de fase, analise de dinamica de rotores
(projeto), balanceamento de campo em rotores, startup e
comissionamento de Equipamentos, e o Melhor
Treinamento do Brasil em Analise de Vibragbes em
Convénio com a FUPAI.
Testes usando coletores de um e dois canais.

CURRICULOS DOS CONSULTORES QUE EXECUTARAO O
SERVIGO - ESPECIALISTAS EM ANALISE DE VIBRAGOES E
RUIDO PARA FINS AMBIENTAIS.

Consultor: Dr. Méarcio Tadeu de Almeida

Engenheiro Mecénico com Mestrado e Doutorado em Dinadmica dos Rotores.
Fez curso de especializagdo em analise de vibragoes e ruido.

Possui mais de 35 anos de experiéncia em diagnose de defeitos em maquinas
rotativas, implantagdo de manutencdo preditiva e comissionamento de
maquinas novas usando analise de vibracdes.

Atualmente é Diretor do INSTITUTO DE VIBRAGAO MTA/MTA
ENGENHARIA DE VIBRAGOES.

Foi Professor da Universidade Federal de Itajuba ha mais de 30 anos na area
de Anélise de Vibracdes e Ruido, orientando diversos alunos de Mestrado e
Doutorado.

Trabalha em treinamento na FUPAI como Instrutor e Consultor desde 1978
nas areas de analise de vibragdes e ruido, e implantacdo de manutengdo
preditiva, e na MTA Engenharia de Vibragdes como consultor principal,
tendo prestado servigo para diversas empresas

Curriculo Lattes

http://buscatextual.cnpg.br/ buscatextual/visualizacv.do?
metodo=apresentar&id= K4787956D2&tipo=completo& idiomaExibicao=1

Consultor: Dr. Fabiano Ribeiro do Vale Almeida
Engenheiro Mecanico com Mestrado e Doutorado em Anéalise de Vibragdes
pela Universidade Federal de Itajuba. Possui mais de 15 anos de experiéncia
em diagnose de defeitos em maquinas rotativas, implantagdo de Manutengéo
Preditiva e comissionamento de maquinas novas usando analise de vibragdes.
Foi Professor do UNIVERSITAS (Centro Universitario de Itajubd) / FEPI
(Fundagéo de Ensino e Pesquisa de Itajubé).
Atualmente é MEMBRO DA FUPAI (FUNDAGCAO DE PESQUISA E
ASSESSORAMENTO A INDUSTRIA) e Gerente Técnico-Comercial do
INSTITUTO DE VIBRAGAO MTA.
Também é INSTRUTOR e CONSULTOR em Anélise de Vibracdes e Ruido
pela FUPAL.
Especialista em ANALISE DE VIBRAGCOES E RUIDO em Locais onde
serdo montados e instalados equipamentos sensiveis.
Especialista em ANALISE DE VIBRAGOES E RUIDO para efeitos
ambientais e conforto a comunidade.
Também presta servi¢os de consultoria em varias Empresas em Anélise de
Vibracdes e Ruido. Trabalha em treinamento e Consultoria pela FUPAI desde
2000 nas areas de Analise de Vibracdes e Implantacdo de Manutengdo
Preditiva, tendo prestado servicos para diversas empresas, tais como
GERDAU, DURATEX, VALESUL, CENIBRA, CVRD, ALCAN, FCC,
POLO FILMS, CEGELEC, VOTORATIM METAIS, AFL, USIPARTS,
ITAUTEC PHILCO, PAPEL SUZANO, CROWN CORK, PURAC,
RHODIA PAULINIA, MAHLE COFAP, MAXION, SAMARCO
MARIANA, BELGO PIRACICABA, DME POCOS DE CALDAS, RIO
NEGRO, PETROBRAS, CST, ALCAN, SULZER (BOMBAS), GRUPO
ANDRE MAGGI, TRITEC MOTORS, USIMINAS, ACUCAR GUARANI
S.A, ALCOA, MINERAGAO RIO DO NORTE, KNORR, USINA SANTA
ELISA, GEVISA entre outras. Possui varios artigos publicados em
Congressos e Revistas nacionais e internacionais.

Curriculo Lattes
http://buscatextual.cnpg.br/ buscatextual/visualizacv.do?
metodo=apresentar&id= K4235063E5&tipo=simples& idiomaExibicao=1

MANLISES MANGADAS O VBBAG0E
LA MAQUINAS ROTATIVRS

- SERVICOS -

INSTITUTO DE
VIBRACAO

MTA

ANALISE DE FASE E ODS EM
ESTRUTURAS E MAQUINAS.
OUTROS SERVICOS

www.mtaev.com.br

Vocé pode entrar em contato com a MTA por:
e-mail: mtaev@mtaev.com.br

Tel: (35) 3621-1876 -
Falar com Lourdes.


http://www.fupai.com.br/
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4787956D2&tipo=completo&idiomaExibicao=1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4787956D2&tipo=completo&idiomaExibicao=1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4235063E5&tipo=simples&idiomaExibicao=1
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.do?metodo=apresentar&id=K4235063E5&tipo=simples&idiomaExibicao=1
mailto:mtaev@mtaev.com.br

ANALISES AVANGCADAS DE
VIBRAGOES EM MAQUINAS
ROTATIVAS
(BOMBAS, MOTORES, TURBINAS,
GERADORES, VENTILADORES,
MAQUINAS FERRAMENTAS,
COMPRESSORES, REDUTORES,
PLANETARIOS E OUTROS)

Ensaios de ressonancia e eventos de vibragdes transientes

Os testes realizados pela nossa empresa sdo:

1-Testes de Impactos (Bump Test);

° O teste de Impacto (BumpTet) tem o intuito de

identificar frequéncias naturais dos equipamentos;

Outras maneiras de realizar este teste:

Realizamos analises detalhadas e avangadas de
vibragdes em equipamentos rotativos mecanicos,
alternativos,  elétricos  (Bombas, = Motores,
Geradores, Turbinas, Ventiladores, Maquinas
Ferramentas, Compressores, Redutor, Planetérios e
Outros).

Andlise de Vibragao no Moinho e Refinador
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Teste de Impacto — Sinal no Tempo — Equipamento:
Centrifuga
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e Teste de Impacto com a Maquina Rodando —
Usando a Media Negativa;

e Teste de Impacto com a Maquina Parada —
Usando a Média Negativa;

e Teste de Impacto Usando Delay;

e  Teste de Impacto Usando Martelo Modal;

Teste de Impacto — Martelo Modal

TranderFunction AB
0B1-39Z:14X

Fez To0m

Centrifuga

Teste de Impacto — Espectro de Vibragdo — Equipamento:

Teste de Impacto com Martelo Modal — Espectro de
Vibracao — FRF — Fun¢do Resposta em Frequéncia



2-Testes de Descida (CoastDown) e Subida

(RunUp) - Diagramas de Bode e Nyquist

(Polar);

- Os testes de Subida (RunUp) e Descida (CoastDown)
tem o intuito de identificar frequéncias naturais estruturais
e velocidades criticas dos equipamentos;

e e [E5 T [ —— e [08 e [ e )
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Teste de Subida — Diagrama de Bode — Equipamento:
Ventilador

Polar Plot 0

4 mils PP
Full Scale

180° O
Teste de Subida — Diagrama de Nyquist (Polar) —
Equipamento: Turbina

Outras maneiras de realizar este teste:

° Testes de Subida ou Descida Usando Peak Hold;

. Espectro em Waterfall;

—
w0 15

Date 05042012 16:56:20
RPM: 19241 1/s

Espectro em Waterfall — Teste de Descida — Equipamento:
Ventilador

3- Analise de Fase e ODS (Operational
Deflection Shape);

As andlises de fase e de ODS (Operational Deflection
Shape), tem o objetivo de investigar as deformagdes
dindmicas de equipamentos e estruturas;

Anélise de ODS - Ventilador

4- Analise de Envelope, Cepstrum, SPM e

outros;

Essas técnicas tém o objetivo de identificar defeitos
microscopicos e macroscopicos em rolamentos e
engrenagens.
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Espectro de Vibracédo do Envelope — Rolamento com
Defeito
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Espectro de Vibracdo do Envelope — Rolamento Novo

Foto do Rolamento com Defeito

5- Anadlise de Dinamica de Rotores

(Projeto);

Pela analise de Dindmica de Rotores serdo determinadas as
frequéncias naturais (velocidades criticas) Laterais,
Torcionais e Axiais. Essas frequéncias naturais de projeto
serdo levadas em consideracdo duas condicfes, com e
sem a influéncia do efeito Giroscopio.

As analises de Dinamica de Rotores do Rotor-Eixo-
Mancais tem o objetivo de investigar as velocidades
criticas (frequéncias naturais Laterais, Axiais €
Torcionais), modos de vibrar e a influéncia do efeito
Giroscopio no sistema;

VIBRACAO LATERAL

PRIMEIRO MODO DE VIBRAR - SEM INFLUENCIA
DO EFEITO GIROSCOPIO - VIBRACAO LATERAL —
FREQUENCIA NATURAL = 1435 RPM - 23,86 HZ

SEGUNDO MODO DE VIBRAR - SEM
INFLUENCIA DO EFEITO GIROSCOPIO —
VIBRACAO LATERAL — FREQUENCIA NATURAL
=10127 RPM - 168,56 HZ




PRIMEIRO MODO DE VIBRAR - COM
INFLUENCIA DO EFEITO GIROSCOPIO -
VIBRACAO LATERAL - FREQUENCIA NATURAL
= 1289 RPM - 21,48 HZ - PRECESSAO AVANTE

VIBRACAO TORCIONAL

PRIMEIRO MODO DE VIBRAR ~VIBRACAO
TORCIONAL - FREQUENCIA NATURAL = 38219
RPM - 636,98 HZ

VIBRACAO AXIAL

PRIMEIRO MODO DE VIBRAR - VIBRACAO
AXIAL - FREQUENCIA NATURAL = 55625 RPM —
927,08 HZ

SEGUNDO MODO DE VIBRAR - COM
INFLUENCIA DO EFEITO GIROSCOPIO -
VIBRACAO LATERAL - FREQUENCIA NATURAL
= 2638 RPM — 43,96 HZ - PRECESSAO AVANTE

PRIMEIRO MODO DE VIBRAR —-VIBRACAO
TORCIONAL - FREQUENCIA NATURAL = 38219
RPM - 636,98 HZ

6- E Outras técnicas.

Também realizamos Startups e comissionamentos de
Equipamentos, e o Melhor Treinamento do Brasil em
Anélise de Vibragdes em Convénio com a FUPAI.
Testes usando coletores de um e dois canais.

“ Entre em contato para maiores informagdes.


http://www.fupai.com.br/
http://www.mtaev.com.br/consulta.html

ANALISE DE ODS (OPERATIONAL
DEFLECTION SHAPE) EM MAQUINAS
ROTATIVAS E EM ESTRUTURAS

A MTA Engenharia de Vibracdes realiza a andlise de
fase em maquinas rotativas.

A Andlise de fase pode ser realizada em mancais,
pedestais, bases e outros, com o intuito de identificar
defeitos mecénicos, elétricos, problemas de base e
estruturas através da relagdo de fase.

A Fase descreve a direcdo da vibragdo € ajuda a tirar
algumas duavidas de defeitos que confundem na hora da
andlise espectral e temporal.
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Espectro de Fase

A MTA Engenharia de Vibragdes faz analise de ODS
(Operational Deflection Shape) para analise de movimentos
de equipamentos em operagdo, bases metdlicas, bases de
concreto, skid, mancais, pedestais, carcacgas, placas, estruturas,
pés de maquinas, juntas soldadas, pisos, lajes e outros, com o
intuito de observar como a maquina esta se deformando
dinamicamente.

O ODS ¢ uma extensdo da analise de fase e gera um modelo
do movimento da maquina usando os dados de amplitudes,
freqliéncia e fases.

Top (+2); 30, He [Mn]

Amp: 1,0, Craell: 10
Dl ¥.V.2 [nag] Perspc +10

Front (+X) 20, Hz [Min] . Fugnt (=) 30, H [Mn]

Arrgc 10, Dweel: 10 Amp; 1,0, Creedl: 10

Owigk ¥, Z [mag] Persp: 0 Do) X7 [mag] Perepe 0

Andlise de ODS de Mancais de Rolamentos+ Pedestais

ODS pode ser feita para a freqiéncia de rotacdo (1 x
RPM), harmdnicas (2X,3X,4XRPM ...), frequéncia de
engrenamento, passagem de pés e outros, dependendo do
problema.

A andlise de ODS pode ser realizada no equipamento
usando o coletor de um canal ou dois canais.

Analise de ODS de um Ventilador — Dupla Succdo

A andlise de ODS ajuda a resolver problemas de
ressonancia, bases flexiveis, pedestais e mancais flexiveis,
a tirar davidas de defeitos, problemas torcionais e outros.
A andlise pode também visualizar movimentos globais de
maquinas montadas sobre isoladores ou bases de
concretos, movimentos relativos entre mancais, pedestais
ou eixos, movimento relativos entre juntas soldadas,
movimentos localizados de pés ou bases de maquinas,
problemas de desalinhamento, folgas, pé manco, eixo
empenado e outros.
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Gréfico Polar para Analise de ODS

|Mancal + Pedestal em Movimento Dinamico — Analise de ODS

Analise de ODS - Bomba

Analise de ODS - Ventilador

©2008 4x Diagnostics, LLC

Analise de ODS - Equipamento




PARAMETRIZACAO DE
EQUIPAMENTOS/TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA/SETUPS

1-

Avaliacdo do sistema atual e estudo
de melhorias na parametrizacéo dos
equipamentos de Baixa e alta
Rotac&o. E também em
equipamentos de alta
complexibilidade;

Acompanhamento das medidas
realizadas pelo pessoal da empresa,
com o intuito de avaliar os pontos
medidos e sugerir melhorias,
inclusive verificacdo e corre¢des de
setups;

Elaboracdo de setups em qualquer
sistema (SKF - CSI -
PRUFTECHNICK, 01 DB,
BRUEL etc), acompanhamento das
medidas e realizagdo das medidas
usando o sistema de andlise de
vibragBes da MTA etc....

25/10/2012

ANALISE DE VIBRAGOES EM MAQUINAS
FERRAMENTAS - TORNOS - RETIFICAS E
OUTROS

Analise espectral/temporal serdo feitos em nosso coletor de
dados, em escalas de velocidade, aceleracdo, e envelope para
diversas faixas de frequéncias nos conjuntos (Tornos,
Retificas, Maquinas Ferramentas etc..) utilizando uma rota
elaborada pela MTA, com o0s equipamentos operando em suas
condicOes de trabalho. Nesses espectros serdo identificadas as
diversas fontes de vibracOes e suas respectivas frequéncias.
Seré fornecido um relatério com diagndstico da situacdo atual
da condicao vibratoria e um estudo dos conjuntos, bem como
sugestdes para melhoria. Também serdo realizados outros
testes.

Solicite uma proposta para mais detalhes.
As medidas poderdo ser feitas em vérias condi¢bes de
carga/processo.

FOTO DA MAQUINA FERRAMENTA — EMPRESA

MAHLE — ITAJUBA - MG




ANALISE MODAL EM EQUIPAMENTOS E
ESTRUTURAS

Testes para a identificacdo de Frequéncias naturais,
amortecimentos de estruturas, bases, pas, rotores,
cabecas de bhobina, reatores, eixos, componentes de
maquinas, do conjunto montado e outros.

MARTELO MODAL PARA ESTRUTURAS RIGIDAS

Determinacdo dos modos de vibrar em cada frequéncia
natural.

Bump test com instrumento
da Pruftechinik

Teste de Impacto ou "Bump
Test"
Para determinar as
Frequéncias Naturais.

Bump test com martelo
modal para grandes
estruturas

TESTE DE IMPACTO EM GRANDES MAQUINAS

DETERMINACAO DAS FREQUENCIAS NATURAIS —
AMORTECIMENTOS E MODOS DE VIBRAR

Mt FRF 1X

Pe:0,0027
4 iH)

2 3 5 6

4
(Hz)

FREQUENCIAS NATURAIS

Select = Frequency | Damping Damping = Residue @ Residue
Mode (Hz2) (Hz2) (%) Mag Phs (deg)

1 N 1 ooz o7 G
2 404 0,0891 221

N

FREQUENCIAS NATURAIS E AMORTECIMENTO

Mt FRF 1X

Px:0,0332
3.75 (Hz)

FREQUENCIAS NATURAIS

Select = Frequency = Damping @ Damping | Residue = Residue
Mode (Hz) (Hz) (%) Mag Phs (deg)

1 [ N] 37 0.103 278

FREQUENCIAS NATURAIS E AMORTECIMENTO




TESTES DE ACEITACAO DOS NIVEIS DE

As andlises de Dindmica de Rotores do Rotor-Eixo-Mancais
tem o objetivo de investigar as velocidades criticas
(frequéncias naturais Laterais, Axiais e Torcionais), modos
de vibrar e a influéncia do efeito Giroscdpio no sistema;

VIBRAGOES REALIZADAS EM MAQUINAS
ROTATIVAS

COMPRESSORES DE AR
GERADORES DIESEL
ESTRUTURAS E PISOS

VENTILADORES/EXAUSTORES
BOMBAS
TORRES DE RESFRIAMENTO
PLANETARIOS
REDUTORES/MULTIPLICADORES
TORNOS/RETIFICAS
MOTORES
GERADORES
TURBINAS
MAQUINAS ALTERNATIVAS
MOINHOS
SOPRADORES
COMPRESSORES ALTERNATIVOS,
CENTRIFUGOS, CENTRIFUGOS HERMETICOS,
FUSOS ROTATIVOS, COM E SEM REDUTOR
ETC..
E OUTROS

Analise espectral/temporal serdo feitos em nosso coletor
de dados, em escalas de velocidade, aceleracdo, e
envelope para diversas faixas de frequéncias nos
equipamentos utilizando uma rota elaborada pela MTA,
com 0s equipamentos operando em suas condices de
trabalho. Nesses espectros serdo identificadas as diversas
fontes de vibracoes e suas respectivas frequéncias. Sera
fornecido um relatério com diagnéstico da situacéo atual
da condicdo vibratéria e um estudo dos conjuntos, bem
como sugestdes para melhoria. Também ser&o realizados
outros testes. Solicite uma proposta para mais detalhes.

Utilizacdo da Analise de Dindmica de Rotores Eixo-
Rotor;

Pela analise de Dinamica de Rotores serdo
determinadas as frequéncias naturais (velocidades
criticas) Laterais, Torcionais e Axiais (eixo-rotor).
Essas frequéncias naturais de projeto serdo levadas em
consideracdo duas condigdes, com e sem a influéncia do
efeito Giroscopio.

e Realizar analise de Fase / tratamento da forma de

deflexdo operacional “ODS” do conjunto;

e Determinar de frequéncias naturais do conjunto

(Bump Test);
e Teste de descida e subida (avaliacio de transientes);
e Analisar dados coletados no campo;

e Gerar relatorio técnico / diagnéstico de falhas e
recomendacdes para melhoria da condicdo do

equipamento;

As medidas poderao ser feitas em varias condicGes de carga.

FOTO MOTOR — CENTRIFUGA — ANALISE DE

VIBRACOES — EMPRESA MAUSA

FOTO MOTOR — SOPRADOR — ANALISE DE

VIBRACAO — EMPRESA DE POCOS DE CALDAS -

MG

22/07/2015

FOTO MOTOR — ANALISE DE VIBRACAO —

EMPRESA MIRABELA

FOTO REDUTOR — MOINHO — ANALISE DE

VIBRACAO — EMPRESA MIRABELA
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FOTO GERADOR — TURBINA — ANALISE DE
VIBRACAO

FOTO TURBINA — ANALISE DE VIBRACAO

FOTO MOTOR - COMPRESSOR CHICAGO —
ANALISE DE VIBRACAO — EMPRESA TOGNI S/A DE
POCOS DE CALDAS - MG

TESTE DE ACEITACAO DOS NIVEIS DE
VIBRAGCOES REALIZADOS EM
VENTILADORES

VENTILADORES/EXAUSTORES COM SISTEMA DE
ACIONAMENTO POLIAS/CORREIAS

VENTILADORES/EXAUSTORES COM
ACIONAMENTO DIRETO

TORRES DE RESFRIAMENTO
CONDENSADORES
VENTILADORES AXIAIS
VENTILADORES CENTRIFUGOS
VENTILADORES DE AR PRIMARIO
SOPRADORES DE FUSOS ROTATIVOS

GRANDES VENTILADORES DE CIRCULACAO
FORCADA

GRANDES VENTILADORES DE CIRCULACAO
INDUZIDA

SOPRADORES ACIONADOS POR CORREIAS
E OUTROS

Andlise espectral/temporal serd feitos em nosso coletor
de dados, em escalas de velocidade, aceleracdo, e
envelope para diversas faixas de frequéncias nos
conjuntos (Ventiladores/Exaustores etc..) utilizando uma
rota elaborada pela MTA, com os equipamentos
operando em suas condi¢cbes de trabalho. Nesses
espectros serdo identificadas as diversas fontes de
vibragdes e suas respectivas frequéncias. Sera fornecido
um relatério com diagnéstico da situacdo atual da
condi¢do vibratéria e um estudo dos conjuntos, bem
como sugestdes para melhoria. Também serdo realizados
outros testes. Solicite uma proposta para mais detalhes.

Utilizacdo da Andlise de Dindmica de Rotores Eixo-
Rotor;

Pela andlise de Dindmica de Rotores serdo determinadas
as frequéncias naturais (velocidades criticas) Laterais,
Torcionais e Axiais (eixo-rotor). Essas frequéncias
naturais de projeto serdo levadas em consideracdo duas
condicdes, com e sem a influéncia do efeito Giroscopio.

As andlises de Dindmica de Rotores do Rotor-Eixo-Mancais
tem o objetivo de investigar as velocidades criticas
(frequéncias naturais Laterais, Axiais e Torcionais), modos
de vibrar e a influéncia do efeito Giroscopio no sistema;

. Realizar analise de Fase / tratamento da forma de
deflexdo operacional “ODS” do conjunto;

. Determinar de frequéncias naturais do conjunto
(Bump Test);

. Teste de descida e subida (avaliacdo de transientes);

. Analisar dados coletados no campo;

) Gerar relatério técnico / diagndstico de falhas e

recomendagdes para melhoria da condi¢do do equipamento;

As medidas poderdo ser feitas em varias condicdes de
carga.



FOTO MOTOR — VENTILADOR/EXAUSTOR —
ANALISE DE VIBRACAQO — EMPRESA DURATEX

FOTO MOTOR — VENTILADOR/EXAUSTOR —
ANAL ISE DE VIBRACAO

FOTO MOTOR — VENTILADOR/EXAUSTOR -

ANALISE DE VIBRACAO
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FOTO MOTOR — VENTILADOR/EXAUSTOR -

ANALISE DE VIBRACAO

TESTE DE ACEITAGAO DOS NIVEIS DE
VIBRAGOES REALIZADOS EM BOMBAS

BOMBAS CENTRIFUGAS
BOMBAS DE TURBINAS VERTICAIS
BOMBAS DE AGUA RESIDUAIS

BOMBAS DE EMBOLO
BOMBAS AXIAIS

BOMBAS DE INCENDIO
BOMBAS A PISTAO
BOMBAS DE VACUO
BOMBAS VERTICAIS
BOMBAS DE ALIMENTAGCAO DE CALDEIRA
BOMBAS HIDRAULICAS

E OUTROS

Analise espectral/temporal sera feitos em nosso coletor
de dados, em escalas de velocidade, aceleracdo, e
envelope para diversas faixas de frequéncias nos
conjuntos (Motores e Bombas etc..) utilizando uma
rota elaborada pela MTA, com o0s equipamentos
operando em suas condi¢fes de trabalho. Nesses
espectros serdo identificadas as diversas fontes de
vibracbes e suas respectivas frequéncias. Sera
fornecido um relatério com diagnostico da situacao
atual da condicdo vibratéria e um estudo dos
conjuntos, bem como sugestbes para melhoria.
Também serdo realizados outros testes. Solicite uma
proposta para mais detalhes.

As analises de Dindmica de Rotores do Rotor-Eixo-
Mancais tem o objetivo de investigar as velocidades
criticas  (frequéncias naturais Laterais, Axiais e
Torcionais), modos de vibrar e a influéncia do efeito
Giroscdpio no sistema;

o Realizar andlise de Fase / tratamento da forma de
deflexdo operacional “ODS” do conjunto;

. Determinar de frequéncias naturais do conjunto
(Bump Test);

. Teste de descida e subida (avaliacio de
transientes);

. Analisar dados coletados no campo;

. Gerar relatério técnico / diagndstico de falhas e

recomendagcbes para melhoria da condigdo do
equipamento;

As medidas poderdo ser feitas em varias condi¢Bes de
carga.



FOTO MOTOR — BOMBA — ANALISE DE
VIBRACAO — EMPRESA COPASA —BELO
HORIZONTE - MG

FOTO MOTOR - BOMBA — ANALISE DE VIBRACAO

FOTO MOTOR — COMPRESSOR CHILLER —
ANALISE DE VIBRACAO — EMPRESA MAHLE —

ITAJUBA - MG

VIBRACAO — EMPRESA SAMARCO

TESTE DE ACEITAGAO DOS NIVEIS DE
VIBRAGCOES REALIZADOS EM MAQUINAS
ALTERNATIVAS

— EMPRESA MAHLE

BOMBAS A PISTAO
MOTORES DIESEL
COMPRESSORES A PISTAO
FALAR DA MEDIA SINCRONIZADA

E OUTROS

FOTO MAQUINAS A PISTAO — ANALISE DE
VIBRACAQ

Analise espectral/temporal serd feitos em nosso coletor de
dados, em escalas de velocidade, aceleracéo, e envelope
para diversas faixas de frequéncias nos conjuntos
(Méaquinas Alternativas etc..) utilizando uma nova
elaborada pela MTA, com o0s equipamentos operando em
suas condicbes de trabalho. Nesses espectros serdo
identificadas as diversas fontes de vibracbes e suas
respectivas frequéncias. Serd fornecido um relatério com
diagnostico da situacdo atual da condi¢do vibratéria e um
estudo dos conjuntos, bem como sugestdes para melhoria.
Também serdo realizados outros testes. Solicite uma
proposta para mais detalhes.




e Realizar anélise de Fase / tratamento da forma de
deflexdo operacional “ODS” do conjunto;

e Determinar de frequéncias naturais do conjunto
(Bump Test);

e Teste de descida e subida (avaliagdo de transientes);

e Analisar dados coletados no campo;

e Gerar relatério técnico / diagndstico de falhas e
recomendagdes para melhoria da condicdo do
equipamento;

As medidas poderdo ser feitas em vérias condicoes de
carga.

Também serdo utilizadas técnicas da média
sincronizada para este tipo de equipamento.

TESTE DE ACEITACAO DOS NIVEIS DE
VIBRACOES REALIZADOS EM
REDUTORES/MULTIPLICADORES E
PLANETARIOS - SISTEMAS COM
ENGRENAGENS

Analise espectral/temporal serd feitos em nosso coletor
de dados, em escalas de velocidade, aceleragdo, e
envelope para diversas faixas de frequéncias nos
conjuntos (Redutores, Multiplicadores, Planetarios etc..)
utilizando uma rota elaborada pela MTA, com os
equipamentos operando em suas condigdes de trabalho.
Nesses espectros serdo identificadas as diversas fontes de
vibragGes e suas respectivas frequéncias. Sera fornecido
um relatério com diagndstico da situacdo atual da
condicdo vibratéria e um estudo dos conjuntos, bem
como sugestdes para melhoria. Também serao realizados
outros testes. Solicite uma proposta para mais detalhes.

. Realizar analise de Fase / tratamento da forma de
deflex@o operacional “ODS” do conjunto;

. Determinar de frequéncias naturais do conjunto
(Bump Test);

o Teste de descida e subida (avaliacdo de transientes);

. Analisar dados coletados no campo;

. Gerar relatério técnico / diagndstico de falhas e

recomendacdes para melhoria da condigdo do equipamento;

As medidas poderdo ser feitas em varias condicGes de
carga.

E Y am Y p
FOTO REDUTOR ABERTO — ANALISE DE
VIBRACAO

1 8

FOTO ENGRENAGENS — ANALISE DE VIBRACAO

Mges 2005{»1
o & 'h:‘

ANALISE DE VIBRAC(?ES EM SISTEMAS
PLANETARIOS

M DIREGAO VERTICAL ;

|| @ DIREGAO HORIZONTAL ;

|| @8 DIREC A0 HORIZONTAL E
AXIAL.

ANALISE DE VIBRACOES EM SISTEMAS
PLANETARIOS




TESTE DE ACEITAGCAO DOS NIVEIS
DE VIBRAGOES REALIZADOS EM
GERADORES E TURBINAS - PCH

Analise espectral/temporal sera feitos em nosso coletor
de dados, em escalas de velocidade, aceleracdo, e
envelope para diversas faixas de frequéncias nos
conjuntos (Geradores, Turbinas etc..) utilizando uma
rota elaborada pela MTA, com o0s equipamentos
operando em suas condi¢cBes de trabalho. Nesses
espectros serdo identificadas as diversas fontes de
vibragOes e suas respectivas frequéncias. Sera fornecido
um relatério com diagnéstico da situagdo atual da
condi¢do vibratéria e um estudo dos conjuntos, bem
como sugestdes para melhoria. Também serédo realizados
outros testes. Solicite uma proposta para mais detalhes.

As andalises de Dindmica de Rotores do Rotor-Eixo-Mancais
tem o objetivo de investigar as velocidades criticas
(frequéncias naturais Laterais, Axiais e Torcionais), modos
de vibrar e a influéncia do efeito Giroscopio no sistema;

. Realizar andlise de Fase / tratamento da forma de
deflexdo operacional “ODS” do conjunto;

. Determinar de frequéncias naturais do conjunto
(Bump Test);

. Teste de descida e subida (avaliacdo de transientes);

. Analisar dados coletados no campo;

. Gerar relatério técnico / diagndstico de falhas e

recomendagdes para melhoria da condigdo do equipamento;

As medidas poderdo ser feitas em varias condi¢des de
carga.

FOTO GERADOR - TURBINA — ANALISE DE
VIBRACAO — EMPRESA DME DE POCOS DE

TESTE DE ACEITACAO DOS NIVEIS DE
VIBRAGOES REALIZADOS EM ESTRUTURAS E
PISOS

CALDAS - MG

Figura 3 — Pontos de Medidas — Estruturas e Piso — Elevador Vibratério

Figura 1 — Elevador Vibratério




STARTUP E COMISSIONAMENTO DE
EQUIPAMENTOS ROTATIVOS

Analise espectral/temporal sera feitos em nosso coletor
de dados, em escalas de velocidade, aceleragdo, e
envelope para diversas faixas de frequéncias nos
conjuntos utilizando uma rota elaborada pela MTA, com
0s equipamentos operando em suas condi¢bes de
trabalho. Nesses espectros serdo identificadas as diversas
fontes de vibracoes e suas respectivas frequéncias. Sera
fornecido um relat6rio com diagnoéstico da situacdo atual
da condicéo vibratoria e um estudo dos conjuntos, bem
como sugestdes para melhoria. Também seréo realizados
outros testes. Solicite uma proposta para mais detalhes.
Esses testes serdo feitos durante o startup de um
equipamento.

As analises de Dindmica de Rotores do Rotor-Eixo-Mancais
tem o objetivo de investigar as velocidades criticas
(frequéncias naturais Laterais, Axiais e Torcionais), modos
de vibrar e a influéncia do efeito Giroscdpio no sistema;

o Realizar andlise de Fase / tratamento da forma de
deflexd@o operacional “ODS” do conjunto;

o Determinar de frequéncias naturais do conjunto
(Bump Test);

. Teste de descida e subida (avaliacdo de transientes);

o Analisar dados coletados no campo;

. Gerar relatério técnico / diagndstico de falhas e

recomendacdes para melhoria da condigdo do equipamento;

As medidas poderdo ser feitas em vdarias condicbes de
carga.

FOTO MOTOR — DESFIBRADOR — ANALISE DE

VIBRACAO — EMPRESA DURATEX

Vocé pode entrar em contato
com a MTA por:
e-mail: mtaev@mtaev.com.br

Tel: (35) 3621-1876 -
Falar com Lourdes.
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