AGENDA DE CURSOS

FUPAI EIVMTA

AO REDORDO BRASIL

Programacao 2022

Estes Cursos serdo ministrados nas dependéncias
da Fupai - Itajuba — MG, em Curitiba - PR,
Belo Horizonte — MG e Campinas — SP.

®m MTA e Fupai ao Redor do Brasil: Cursos
de Analise de Vibragdes em Maquinas em
Campinas (SP), Belo Horizonte (MG),
Curitiba (PR) e Itajuba (MG) - 2022

® Andlise de Vibragéo | — Mdédulo I: Medidas
e Andlise de Vibracdes - Principios de
Diagnosticos de Defeitos em Maquinas
Rotativas (32/28 Horas) — Curso Pratico
29/03/2022 a 01/04/2022 — Marco de 2022 —
Itajuba - MG

14/06/2022 a 17/06/2022 — Junho de 2022 —
Itajuba - MG

A DEFINIR — Dezembro de 2022 — Itajuba —
MG

A DEFINIR — Agosto de 2022 — Curitiba - PR
A DEFINIR — Outubro de 2022 — Belo
Horizonte - MG

A DEFINIR — Novembro de 2022.— Campinas
- SP

CURSO IMPORTANTE PARA IMPLANTACAO

DA MANUTENCAO PREDITIVA NA
INDUSTRIA 4.0

@ Analise de Vibracao Il — Modulo 11

: Diagnosticos de Defeitos em Mancais de
Rolamento e Deslizamento (24 Horas) —
Curso Pratico

25/04/2022 a 27/04/2022 — Abril de 2022 —
Itajuba - MG

25/07/2022 a 27/07/2022 —Julho de 2022 —
Itajuba - MG

A DEFINIR — Setembro.de 2022 — Itajuba —
MG

A DEFINIR = Julho de 2022 — Campinas - SP
A DEFINIR —Qutubro de 2022 — Curitiba —
PR

A DEFINIR — Novembro -Dezembro de 2022
— Belo Horizonte — MG

® Andlise de Vibracdo I11 — Médulo 111:
Medidas e Analise de Vibracoes
Especificas/Avancadas em Maquinas
Rotativas Especiais — Fases — ODS — Média
Sincronizada — 6rbitas — Transientes (24
Horas) - Curso Pratico

23/05/2022 a 25/05/2022 — Maio de 2022 —
Itajuba — MG

FUPAI E IVMTA AO REDOR DO
BRASIL
ANALISE DE VIBRACAO
MODULOS I-1I-11I-1V-V
CURSO CUSTOMIZADO
REVISAO

INSCRICAO MODULOS. I-lI-11-IV-V

PAULA/ELIZA - (35) 3629 3500
paula@fupai.com.br
CERTIFICACAO INTERNACIONAL
DA FUPAI/IVMTA
A ANALISE DE VIBRACAO NA
INDUSTRIA 4.0
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ANALISE DE VIBRACAO |
MODULO I: MEDIDAS E ANALISE DE

VIBRACOES

PRINCIPIOS DE DIAGNOSTICOS DE
DEFEITOS EM MAQUINAS
ROTATIVAS - 28 HORAS

CURSO PRATICO - FUPAI/IVMTA

Principios de vibracdo: forma de onda
basica no tempo, periodo, amplitude e
frequéncia. Niveis de vibracGes em
deslocamento, velocidade e aceleracéo
quantificados em pico, pico a pico e rms.
Formas de andlises: graficos da onda no
tempo, grafico de tendéncia, grafico em
cascata, grafico em palogramo e espectros de
vibracéo. Conceitos fundamentais:
frequéncia natural, ressonancia, velocidades
criticas. Formas de sinais padroes:
batimento, modulacdes AM e FM e bandas
laterais. Aquisicdo de dados e processamento
de sinais: transdutores, tipos de coletores,
tipos de cabos, localizagdo e montagem,
linhas de resolugdo, escolha de janelas,
aquisicdo no  tempo e setups para medidas.
Avaliacdo da condicédo:~ avaliacao. e
priorizacdo do equipamento, linha de base,
tendéncia, ter conhecimentos de ordens de
grandezas de niveis de vibragdes em
maquinas, uso de normas e cartas de

severidade de vibragdes em funcéo dos niveis
medidos, saber reconhecer uma falha no
equipamento. Diagndsticos de defeitos:
diagnosticar falhas de uma maneira em
geral, diagnose de desbalanceamento,
desalinhamento, excentricidade, vibragbes
em mancais de rolamentos e de
deslizamento, folgas, vibragdes causadas por
correias, rogcamento, ressonancia,
engrenagens, vibracao aero-hidrodinamicas
etc. Exemplos reais de analises de vibracao
(consultorias executadas pelos instrutores).
Aula prética utilizando o Coletor de Dados,
Sensores Inteligentes, com._software para
analise (HANDS-ON). Cada participante
receberd um CD com varios casos com
analise de. vibracfes em maquinas. Cada
participante receberd uma tabela de
diagnosticos . de defeitos em maquinas
rotativas atraves da analise de vibracGes.
Uso de recursos audiovisuais e animacoes
para visualizar os problemas em maquinas
rotativas.

INFORMAGOES SOBRE O CURSO

Este curso é indispensavel para introduzir o
profissional no aprendizado da Analise de
VibracGes em Maquinas visando a utilizagéo
desta técnica como ferramenta primordial
na Manutencdo Preditiva. O objetivo maior
é aprender a identificar e avaliar as causas
das vibragGes em maquinas e diagnosticar os

defeitos através de analises no tempo e no
espectro de vibracdo. Os assuntos do curso
serdo desenvolvidos por aulas expositivas e
através de casos reais realizados pelos
instrutores. Também haverd aulas préticas
utilizando o Coletor de Dados, Sensores
Inteligentes, com software para anélise
(HANDS-ON). O contetdo deste curso esta
de acordo com a Norma ISO 18436-2,
portanto é véalido para obtencdo do
Certificado Internacional de Qualificacéo
como Analista de Vibracéo Nivel | da FUPAI
e IVMTA.

INFORMAGOES GERAIS

A FUPAI fornecerd o material de apoio,
apostilas,Coffe Break;

Serd fornecido o  certificado aos
participantes com frequéncia integral;

Uso de recursos audiovisuais e animacdes
para visualizar os problemas em maquinas;
O participante recebera um PENDRIVE
com varios casos com analise de vibracdes
em maquinas;

O participante recebera uma tabela de
diagnosticos de defeitos em maquinas
rotativas através da analise de vibragoes.




0 PARTICIPANTE QUE CONCLUIR
0S CURSOS (MODULOS I, Il E (11l OU IV OU V)
RECEBERA A CERTIFICAGAO INTERNACIONAL DE
ANALISTA DE VIBRAGAO NIVEL |
DA FUPALIVMTA

ANALISE DE VIBRACAO II
MODULO II:
DIAGNOSTICOS DE DEFEITOS EM

MANCAIS DE ROLAMENTO E
DESLIZAMENTO - 24 HORAS

CURSO PRATICO - FUPAI/IVMTA

Caracteristicas dos sinais de vibracdo de
mancais de rolamentos e deslizamentos no
tempo e na frequéncia. Formas de
modulagbes de sinais de mancais de
rolamento e deslizamento com defeitos em:
amplitude (AM) e frequéncia
(FM). Identificacdo de bandas laterais por
técnicas de demodulacdo. Analise de
rolamentos por Fator de Crista, Envelope,
Spike Energy, Peak Vue, HFD (High
Frequency Detection), Fator K, Fator de
Defeito, BCU, Kurtose, Rebam e outros.
Escolha de filtros: passa baixo, passa alto,
passa banda e outros.

Aplicacdo da técnica de Autocorrelacdo em
diagnosticos de defeitos” em mancais de
rolamentos através da analise de vibragdes.
Elaboracdo de setups para mancais de
deslizamento. Analise de Vibragdes em

mancais de rolamento em maquinas com
altas e baixas rotacoes.

Estudos das causas de vibragdes em mancais
de rolamento e deslizamento (folgas,
rogamentos, Whril Oil, Whril Seco, Whip_e
outros) através da analise espectral e forma
de onda. Identificacdo de defeitos em
sistemas com mancais de rolamento e
deslizamento através de tecnicas espectrais.
Estudos reais de problemas em mancais de
rolamento e deslizamento: O participante
aprendera a avaliar as condicdes. dos
rolamentos por envelope, Peak Vue e outras
técnicas. Elaboracéo de setups para mancais
de rolamentos de baixas e altas rotacoes.
Também havera aula pratica com Coletor de
Dados esoftware para andlise. Cada
participante receberd um PENDRIVE com
varios casos com analise de vibracbes em
rolamentos. Uso de recursos audiovisuais e
animacodes para visualizar os problemas em
mancais de rolamento e deslizamento.

INFORMAGOES SOBRE O CURSO

Para aprofundar os conhecimentos em Analise
de Vibracdes e Manutencdo Preditiva, este curso
traz modernas e sofisticadas técnicas de analise
de vibragbes em mancais de rolamento e
deslizamento. Enfatiza-se neste curso técnicas de
avaliacdo da vida util e severidade da vibracéo

em mancais de rolamento e
deslizamento aumentando a confiabilidade na

Manutencdo Preditiva. Serdo abordados: tipos
de analises, exemplos praticos de diagnosticos
realizados pelos instrutores, e aulas préaticas
utilizando o  Coletor de Dados, Sensores
Inteligentes, com software dedicado (HANDS-
ON). Convém que o participante tenha
conhecimentos bésicos de anélise de vibracdo. O
conteudo deste curso esta de acordo com a
Norma ISO 18436-2, portanto € valido para
obtengdo do Certificado Internacional de
Qualificacdo como Analista de Vibracéo Nivel I
da FUPAI e IVMTA.

INFORMAGOES GERAIS

A FUPAI fornecerd o material de apoio,
apostilas, Coffe Break.

Serd fornecido o  certificado aos
participantes com fregliéncia integral;

Uso de recursos audiovisuais e animacoes
para visualizar os problemas em mancais de
rolamento e deslizamento;

O participante recebera um PENDRIVE
com varios casos com analise de vibracdes
em rolamentos.

0 PARTICIPANTE QUE CONCLUIR
08 CURSOS (MODULOS |, Ii, Ill E (IV OU V)
RECEBERA A CERTIFICAGAO INTERNACIONAL DE
ANALISTA DE VIBRAGAO NIVEL I
DA FUPALIVMTA




ANALISE DE VIBRACAO III
MODULO lII:
MEDIDAS E ANALISE DE VIBRACOES
ESPECIFICAS/AVANCADAS EM

MAQUINAS ROTATIVAS ESPECIAIS - 24
HORAS - FASES - ODS - MEDIA
SINCRONIZADA- ORBITAS -
TRANSIENTES ETC..

CURSO PRATICO - FUPAI/IVMTA

CONTEUDO - CURSO PRATICO

e Operational deflection shape (ODS)
utilizando coletor de um e dois canais (fase
cruzada).

o Utilizacdo do software para a visualizagio
do modo de vibragdo da maquina (ODS).

e Teste de impacto (Bump Test) com a
maquina parada (com e sem delay).

e Teste de impacto (Bump Test) com a
maquina rodando.

o Teste de impacto usando o martelo modal
(Funcéo Resposta em Freqiiéncia).

e Coast Down usando o Peak Hold.

e Estudo das Meédias para maquinas:
sincronizada, continua, exponencial,
negativa e Peak Hold.

o Testes para identificacdo de problema de
ressonancia:

Teste de Subida (RunUp - partida
da méaquina)

o Teste de Descida (Coast Down —
desligamento)

o Diagrama em Cascata, Long Time
Waveform e outras.

Estudo de Problemas em Maquinas
através do diagrama de Bode, diagrama de
Nyquist, diagrama Circular, grafico polar;
andlise de Orbita e outros.
Aplicacdo da media sincronizada em
maquinas rotativas etc...
As técnicas ministradas serao
demonstradas através de aulas praticas
utilizando o Coletor de Dados com dois
canais, Sensores Inteligentes, e software
para analise (HANDS-ON).
Exemplos de aplicacdo dessas técnicas em
consultorias realizadas pelos instrutores.
Uso de recursos audiovisuais e animagoes
para visualizar. 0s problemas em
maquinas;
Aplicacdo 'da técnica da média
sincronizada para analise de maquinas
especiais (maquinas de papel, maquinas
alternativas e outros) com aula pratica;
Andlise ciclica para maquinas rotativas e
alternativas, analise de ordem seguida e
filtro seguidor para méaquinas de rotagéo
variavel; Normas para controle da
severidade de vibrages em maquinas.
Serdo abordados na aula pratica:
Exemplos reais de andlises de vibragéo
(tipos de andlises e exemplos préaticos de
diagnosticos realizados pelos instrutores).
Cada participante recebera um
PENDRIVE com um programa de anélise
de ODS e outros.
Obs: O participante podera trazer o
notebook para a realizacdo da andlise de
ODSs.

AULAPRATICA

Serdo abordados na aula pratica: tipos de analises,
exemplos praticos de diagnosticos realizados pelos
instrutores.

Nas aulas praticas serdo utilizados o Coletor de
Dados, Sensores Inteligentes, com software
dedicado (HANDS-ON) e bancada de teste.

INFORMAGOES SOBRE O CURSO

Neste curso serdo abordados testes e analise de
vibragdes especiais em maquinas rotativas. Nele o
profissional aprenderd a utilizar os modernos
recursos disponiveis em coletores de dados de um
e dois canais para anélise de fase, ODS, coeréncia,
médias especiais (exponencial, linear, negativa
etc), testes de transientes, testes de impacto, média
sincronizada, Orbitas etc. Durante o curso 0s
participantes poderdo apresentar casos de
problemas em maquinas, diagnosticados e
resolvidos pela andlise de vibracdo. Também serdo
ministradas aulas praticas utilizando o Coletor de
Dados com dois canais, Sensores Inteligentes, e
software para anélise (HANDS-ON).

Convém que o participante tenha conhecimentos
basicos de analise de vibracdo ou tenha feito o
modulo | (PRINCIPIOS DE DIAGNOSTICOS DE
DEFEITOS EM MAQUINAS ROTATIVAS).

0 PARTICIPANTE QUE CONCLUIR
08 CURSOS (MODULOS I, 11, Il E (IV OU V)
RECEBERA A CERTIFICAGAO INTERNACIONAL DE
ANALISTA DE VIBRAGAO NIVEL I
DA FUPAUIVMTA




ANALISE DE VIBRAGAO IV
MODULO IV:

ANALISE DE VIBRACOES EM
REDUTORES, PLANETARIOS E
SISTEMAS COM ENGRENAGENS -
16 Horas.

CURSO PRATICO - FUPAI/IVMTA

Conteudo: Aplicacdo das técnicas especiais
para diagnoésticos de defeitos em sistemas com
engrenagens (redutores, multiplicadores etc.)
através da Andlise de VibracOes: Frequéncias
tipicas de defeitos e modulacdes, frequéncia de
repeticdo dos dentes, frequéncia de fase de
montagem, desgastes e folgas excessivas em
engrenagens (backlash), desgaste uniforme,
desalinhamento entre eixos das engrenagens,
engrenagens com dentes quebrados ou
danificados, analises na forma de onda,
espectros em frequéncia e Cepstrum em
sistemas com engrenagens etc.

Diagnosticos de  defeitos em  sistemas
planetarios através da Analise de Vibragdes,
Calculo de frequéncias, arranjo com anel
estacionario ou fixo, arranjo-com a gaiola
estacionaria, sistema planetario de
engrenagens com o sol . estacionario,
diagndstico de defeitos (problemas nos
planetas, anel etc.), casos estudados de analise

de vibracBes em sistemas planetarios de
engrenagens e outros. Exemplos de aplicacéo
dessas técnicas em consultorias realizadas
pelos instrutores.
AULA PRATICA
Serdo abordados na aula pratica: tipos de
analises, exemplos praticos de diagnosticos
realizados pelos instrutores.
da severidade de vibragdes em maquinas;

INFORMAGOES SOBRE O CURSO

Neste curso serdo‘abordados testes e analise
de vibracbes em Redutores, Planetarios e
Sistemas com Engrenagens. Para aprofundar
0s conhecimentos em Analise de Vibracgoes e
Manutencdo Preditiva, ‘este curso traz
modernas e sofisticadas técnicas de anélise de
vibragbes em Redutores, Planetarios e
Equipamentos com Sistemas com
Engrenagens. Enfatiza-se neste curso técnicas
de avaliacdo da vida util e severidade da
vibragdo em Redutores, Multiplicadores e
Planetérios, aumentando a confiabilidade na
Manutencdo Preditiva. Serdo abordados:
tipos de andlises, exemplos praticos de
diagnosticos realizados pelos instrutores. Uso
de recursos audiovisuais e animagdes para
visualizar os problemas em maquinas. Cada
participante recebera um PENDRIVE com
exemplos de analise de vibragbes em
engrenagens com defeitos.

Elaboragdo de setups para  redutores,
multiplicadores e sistemas planetarios. Estudo de
problemasem sistemas de engrenagens através de
gréaficos circulares. Exemplos de aplicagdo dessas
técnicas  em consultorias realizadas pelos
instrutores.

Requisito: Convéem que o participante tenha
conhecimentos basicos de analise de vibracao
ou tenha feito o modulo 1 (Principios de
Diagnosticos de Defeitos em Maquinas
Rotativas).

O conteudo deste curso esta de acordo com a
Norma ISO 18436-2, portanto é vélido para
obtencdo do Certificado Internacional de
Qualificagdo como Analista de Vibracao Nivel
I da FUPAI e IVMTA.

PROGRAMACAO 2022

28/04/2022 a 29/04/2022 — Abril de 2022 —
Itajuba — MG

28/07/2022 a 29/07/2022 —Julho de 2022 —
Itajuba — MG

A DEFINIR — Setembro de 2022 — Itajuba —
MG

A DEFINIR — Julho de 2022 — Campinas — SP

A DEFINIR - Outubro de 2022 — Curitiba —
PR




ANALISE DE VIBRACAO V
MODULO V:

BALANCEAMENTO DE ROTORES

USANDO COLETORES DE VIBRAGOES.

16 Horas

CURSO PRATICO — FUPAI/IVMTA

BANCEAMENTO DE ROTORES RIGIDOS

e Introducéo;

eNecessidades de Balanceamento;
¢Origens do Desbalanceamento;

e Efeitos e Tipos de Desbalanceamento;
eRotores Rigidos e Rotores Flexiveis;

TECNICAS DE BALANCEAMENTO

e Introducéo;
eBalanceamento Estatico;
eBalanceamento Dinamico;

BALANCEAMENTO DE CAMPO

e Introducio;
Balanceamento em 1 Plano;

e Balanceamento em 2 Planos;

e Considerac0es Praticas sobre Planos de
Balanceamento;

e Instrumentagéo;

e Balanceamento Gravitacional;

e Meétodos de Balanceamento de Campo
(Método dos 3 Pontos — ou Método sem
Medida de Fase);

e Meétodo do Balanceamento Vetorial em 1
Plano (Balanceamento Estético);

e Meétodo do Balanceamento em 2 Planos
(Balanceamento Dinémico);

e Balanceamento de Rotores Rigidos em 2
Planos Usando o Método dos Coeficientes
de Influéncia;

e Meétodo do Balanceamento em 2 Planos
Usando o Efeito Cruzado;

e Exemplos de Balanceamentoem 1 e 2
Planos;

e Balanceamento Utilizando um Coletor de
Dois Canais;

e Balanceamento sem a Utilizagdo da Massa
de Teste;

e Balanceamento com a Utilizagdo da Massa
de Teste;

e Cartas de AvaliacOes da Vibracéo por
Desbalanceamento;

BALANCEAMENTO ATIVO

e Balanceamento Ativo em Rotores que
Acumulam Muitos Materiais, Evitando
as Necessidades de Paradas;

e ' Balanceamento Ativo em Equipamentos
Sensiveis ao Acumulo de Materiais;
Balanceamento Ativo em 1 Plano;
Balanceamento Ativo em 2 Planos;

e Exemplos de Balanceamentos Ativos em
Ventiladores, Exaustores, Retificas
etc....;

INFORMAGOES SOBRE O CURSO

Neste curso.serdo abordados testes e controles de
vibracdo em equipamentos industriais usando a
reducdo da vibracdo na fonte. Nele o profissional
aprender4d a utilizar os modernos recursos
disponiveis em coletores de dados de um e dois
canais para balancear rotores rigidos. Durante o
Curso os participantes poderdo apresentar casos
de problemas em maquinas, diagnosticados e
resolvidos pela analise de vibragdo. Também seréo
ministradas aulas praticas utilizando o Coletor de
Dados e software para anélise (HANDS-ON).

Convém que o participante tenha conhecimentos
bésicos de analise de vibracéo ou tenha feito o mddulo
I (PRINCIPIOS DE DIAGNOSTICOS DE
DEFEITOS EM MAQUINAS ROTATIVAS).

O contetido deste curso estd de acordo com a Norma
ISO 18436-2, portanto é valido para obtencdo do
Certificado Internacional de Qualificacdo como
Analista de Vibragdo Nivel | da FUPAI e IVMTA.
ESSE CURSO E VALIDO PARA A
CERTIFICACAO INTERNACIONAL COMO
ESPECIALISTA DE VIBRACAO NIVEL IV.

PROGRAMACAO 2022

26/05/2022 a 27/05/2022 — Maio de 2022 —
Itajubd — MG

A DEFINIR — Novembro de 2022 — Itajuba —
MG




Sera fornecido o certificado aos participantes
com frequéncia integral;

Cada participante receberda um PENDRIVE
com programas de balanceamento e outros.

Uso de recursos audiovisuais e animacgoes
para visualizar os problemas em maquinas;

Também serdo ministradas aulas praticas
utilizando o Coletor de Dados e software
para analise (HANDS-ON).

Datas dos Exames : ATENCAO

Especialista de Vibracao I-11-111-1V:
Marco, Abril, Maio, Junho, Julho
Agosto, Setembro, Outubro, Novembro e
Dezembro 2022

Datas, locais e horarios:
Datas, locais e horarios:

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11, 11 e IV - Itajubd — MG - 01/04/2022 — Marco — 17:30
HS — Opcional — Sexta-Feira.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11111 e IV - Itajuba — MG - 27/04/2022 — Abril —=17:30 HS —
Quarta-Feira — Opcional.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
1L 11 e IV - Itajuba — MG — 29/04/2022 — Abril — 17:30 HS
— Sexta-Feira — Opcional.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11, 11l e IV - Itajuba — MG - 25/05/2022 — 17:30 HS —
Opcional — Quarta-Feira

Certificacdo e Qualificacdo em Analise de Vibracdes — Niveis
I, 111 e IV - Itajubd — MG - 27/05/2022 — 17:30 HS — Sexta-
Feira — Opcional.

Certificacdo e Qualificagdo em Andlise de Vibracdes — Niveis
I, 11, 11l e IV - Itajubd — MG — A DEFINIR - Junho - 17:30
HS — Opcional — Sexta-Feira.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11, 1l eIV - Itajubd — MG - 17/06/2022 — Junho — 17:30 HS
— Opcional — Sexta-Feira.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11, e IV - Itajubd — MG - 27/07/2022 —Julho - 17:30 HS
— Opcional — Quarta-Feira

Certificacdo e Qualificagdo em Andlise de Vibracdes — Niveis
I, 111 e 1V - Itajubd — MG - 29/07/2022 — Julho - 17:30 HS
— Sexta-Feira — Opcional.

Certificacdo e Qualificagdo em Andlise de Vibracdes — Niveis
I, 11, 11l e IV — Campinas — SP — Julho —-A DEFINIR - 17:30
HS — Opcional — Quarta-Feira

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11 11l e IV — Campinas — SP — A DEFINIR - Julho - 17:30
HS - Sexta-Feira — Opcional.

Certificacdo e Qualificagdo em Andlise de Vibracgdes — Niveis
I, 11, 11l e IV — Curitiba -PR — A DEFINIR — Agosto — 13:00
HS — Opcional — Sexta-Feira.

Certificacdo e Qualificagdo em Analise de Vibracdes — Niveis
I, 1L 1l e IV - Itajubd — MG — Setembro — A DEFINIR -
17:30 HS - Opcional — Quarta-Feira.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11, 111 e IV - Itajuba — MG — A DEFINIR — Setembro —
17:30 HS - Sexta-Feira — Opcional.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, I, 111 e IV — Belo Horizonte - MG — A DEFINIR — Outubro
—13:00 HS — Opcional — Sexta-Feira.

Certificacdo e Qualificacdo em Andlise de Vibracdes — Niveis
I, 11 111 e IV — Curitiba — PR — A DEFINIR - Outubro - 17:30
HS — Quarta-Feira — Opcional.

Certificagdo e Qualificacdo em Andlise de Vibragdes — Niveis
I, 11, 11l e IV — Curitiba — PR —A DEFINIR - Outubro - 17:30
HS — Sexta-Feira — Opcional.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
I, 11,111 e IV — Campinas — SP — A DEFINIR — Novembro —
13:00 HS - Opcional — Sexta-Feira.

Certificagdo e Qualificacdo em Analise de Vibragdes — Niveis
L1, I elV-Itajubd — MG — A DEFINIR - 17:30 HS -
Opcional — Quarta-Feira - Novembro

Certificacdo e Qualificagdo em Andlise de Vibracdes — Niveis
I, 111 eV - Itajubd — MG — A DEFINIR - 17:30 HS -
Sexta-Feira — Opcional - Novembro

PROFESSORES, INSTRUTORES,
CONSULTORES E ENGENHEIROS COM
GRANDE EXPERIENCIA PRATICA EM
CAMPO E COM DOUTORADO EM ANALISE
DE VIBRAGCOES EM MAQUINAS
ROTATIVAS.

OBS: NESTAS SEMANAS SERAO
MINISTRADOS OS CURSOS DE ANALISE
DE VIBRACOES DA FUPAI/IVMTA
VALIDOS PARA CERTIFICACAO
INTERNACIONAL DA FUPAI/IVMTA
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PROFICIENCIA E CONHECIMENTOS:
ANALISTA NiVEL I

CURSO RECOMENDADO

Curso de Analise de Vibracoes I — Médulo

I - Medidas e Analise de Vibracoes -

Principios de Diagnésticos de Defeitos em
Maquinas Rotativas (24 Horas/28 Horas /

32 Horas - Curso da FUPAI/IVMTA).

NALISTA NIVEL II

CURSO RECOMENDADO

Curso de Analise de Vibracao II - Médulo
II: Diagnéstico de Defeitos em Mancais.de
Rolamento e Deslizamento (24 Horas -

Curso da FUPAI/IVMTA).

O participante que concluir os cursos

modulos I, II, IIIou I, IIeIVoul, II EV

ministrados pelo IVMTA na FUPAI
receberd a CERTIFICACAO
INTERNACIONAL DE ANALISTA DE
VIBRAGCAO NIVEL I.

Pré-Requisitos -

Para realizar o exame de Analista de
Vibracao Nivel I, o participante tem
que ter feito o curso de Analise de
Vibragoes I - Médulo I da
FUPAI/IVMTA (Medidas e Analise de
Vibragoes - Principios de
Diagnoésticos de Defeitos em
Maquinas Rotativas - 24 Horas -
Curso da FUPAI/IVMTA).

O participante recebera o certificado se

acertar 70% ou mais das questoes

propostas e tera seu nome colocado

homepage da FUPAI/IVMTA.

Pré-Requisitos -

Para realizar o exame de Analista de
Vibracao Nivel II, o participante tem
que ter feito os cursos de Analise de
Vibragcoes Médulos I e II da
FUPAI/IVMTA

Médulo I - Medidas e Analise de
Vibracoes - Principios de
Diagndsticos de Defeitos em
Maquinas Rotativas - 24 Horas —
Curso da FUPAI/IVMTA.

Modulo II: Diagnosticos de Defeitos
em Mancais de Rolamento e
Deslizamento - 24 Horas - Curso da
FUPAI/IVMTA.

O participante recebera o certificado se

acertar 70% ou mais das questoes
propostas e tera seu nome colocado
homepage da FUPAI/IVMTA.

ANALISTA NiVEL III

CURSOS RECOMENDADOS

Analise de Vibracao III - Médulo III:
Medidas e Andlise de Vibracoes
Especificas/Avancadas em Maquinas
Rotativas (24 Horas) - - Curso
Pratico - Fase - ODS - Maédia
Sincronizada - Transientes - Orbitas

etc.

Analise de Vibragdo IV - Mddulo 1IV:
Defeitos em
Redutores, Planetarios e Sistemas

Diagndésticos de

com Engrenagens (16 Horas)
Curso Pratico.

A

0 PARTICIPANTE QUE CONCLUIR
08 CURSOS (MODULOS I, I, 11l E (IV OU V))
RECEBERA A CERTIFICACAO INTERNACIONAL DE
ANALISTA DE VIBRACAO NIVEL I
DA FUPALIVMTA

Pré-Requisitos

Para realizar o exame de Analista de
Vibracao Nivel III, o participante tem
que ter feito os cursos de Analise de
Vibragoes Moédulos I, II, III e IV da
FUPAI/IVMTA

eModdulo I - Medidas e Analise de
Vibracgoes - Principios de
Diagnosticos de Defeitos em
Maquinas Rotativas - 24 Horas
— Curso da FUPAI/IVMTA.

¢Mébdulo II: Diagndsticos de
Defeitos em Mancais de
Rolamento e Deslizamento -
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24 Horas — Curso da
FUPAI/IVMTA).

eMédulo III: Medidas e Analise de
Vibragoes Especificas em
Maquinas Rotativas (24 Horas)
- Curso Pratico — Curso da
FUPAI/IVMTA

eMédulo IV: Diagnosticos de
Defeitos em Redutores,
Planetarios e Sistemas com
Engrenagens (16 Horas) -
Curso Pratico — Curso da
FUPAI/IVMTA

ou

Pré-Requisitos

Para realizar o exame de Analista de
Vibracao Nivel Ill, o participante tem que
ter feito os cursos de Analise de Vibracbes
Mdodulos I, 11, 1ll, e V da FUPAI/IVMTA

- Médulo | — Medidas e Analise de
Vibracoes — Principios de Diagndsticos de

Defeitos em Maguinas Rotativas — 24 Horas

— Curso da FUPAI/IVMTA — Curso Prético.

- Médulo II: Diagnésticos de Defeitos em

Mancais de Rolamento e Deslizamento — 24
Horas — Curso da FUPAI/IVMTA - Curso
Pratico.

- Médulo lll: Medidas e Analise de
Vibracoes Especificas em Maguinas

Rotativas (24 Horas) — Curso da
FUPAI/IVMTA — Curso-Préatico

- Médulo V: Balanceamento de Rotores

Usando Coletores de Vibracdo(16 Horas) —
Curso doAVMTA — Curso.Prético

Pré-Requisitos

+ Recomendado que o participante tenha
no minimo 12 meses de experiéncia
cumulativa no campo da analise de
vibracao;

t Recomenda-se ter varios treinamentos
em de Analise de Vibracao (minimo 88
horas);

v Ter passado no Exame de Qualificagcao
para Nivel IT da FUPAI/IVMTA.

O participante recebera o certificado se
acertar 70% ou mais das questoes
propostas
e tera seu nome colocado homepage da
FUPAI/IVMTA.

ANALISTA NIVEL IV
CURSOS RECOMENDADOS

Analise de Vibracao V - Médulo V:
Balanceamento de Rotores Usando
Coletores de Vibracgao.

Pré-Requisitos -

Para realizar o exame de Analista de
Vibracdo Nivel IV, o participante tem
que ter feito os cursos de Analise de
Vibragoes Modulos I, II, III, IVe V
da FUPAI/IVMTA

eModulo I - Medidas e Analise de
Vibragoes - Principios de
Diagnosticos de Defeitos em
Maquinas Rotativas - 24 Horas
— Curso da FUPAI/IVMTA -
Curso Pratico.

eMédulo II: Diagndsticos de
Defeitos em Mancais de
Rolamento e Deslizamento -
24 Horas - Curso da
FUPAI/IVMTA - Curso Pratico.

eMédulo III: Medidas e Analise de
Vibracoes Especificas em
Maquinas Rotativas (24 Horas)
— Curso da FUPAI/IVMTA -
Curso Pratico

¢Médulo IV: Diagnosticos de
Defeitos em Redutores,
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Planetarios e Sistemas com
Engrenagens (16 Horas) -
Curso da FUPAI/IVMTA - Curso
Pratico

eMddulo V: Balanceamento de
Rotores Usando Coletores de
Vibracao (16 Horas) — Curso
do IVMTA - Curso Pratico

Pré-Requisitos
» Recomendado que o participante tenha
no minimo 36 meses de experiéncia
cumulativa no campo da analise de
vibracao;
+ Recomenda-se ter varios treinamentos
em de Analise de Vibragcdao (minimo 104
horas);
+ Ter passado no Exame de Qualificagao
para Nivel III da FUPAI/IVMTA.
Obs: O participante podera levar o seu
coletor para realizar as medidas na aula
pratica.

O participante recebera o certificado se
acertar 70% ou mais das questoes
propostas e tera seu nome colocado
homepage da FUPAI/IVMTA.

TOPICOS EXIGIDOS NO EXAME PARA

CERTIFICACAO EM NIVEL IV:
Introducdo em dindmica de rotores;

Isolagéo e andlise de Orbitas.

BALANCEAMENTO DE ROTORES RIGIDOS

Introducéo;

Necessidades de Balanceamento;
Origens do Desbalanceamento;

Efeitos e Tipos de Desbalanceamento;
Rotores Rigidos e Rotores Flexiveis;
TECNICAS DE BALANCEAMENTO
Introducéo;

Balanceamento Estatico;

Balanceamento Dinamico;

BALANCEAMENTO DE CAMPO
Introdugéo;
Balanceamento em 1 Plano;

Balanceamento em 2 Planos;

Considerages Praticas sobre Planos de Balanceamento;

Instrumentac&o;

Métodos de Balanceamento de Campo (Método dos 3 Pontos —
ou Método sem Medida de Fase);

Método do Balanceamento Vetorial em 1 Plano (Balanceamento
Estatico);

Balanceamento de Rotores Rigidos em 2 Planos Usando o
Método dos Coeficientes de Influéncia;

Exemplos de Balanceamento em 1 e 2 Planos;
Balanceamento Utilizando um Coletor de Dois Canais;
Balanceamento sem deixar a Massa de Teste;
Balanceamento deixando a Massa de Teste;
Cartas de Avaliaces da Vibragéo por Deshalanceamento;
BALANCEAMENTO ATIVO
Balanceamento Ativo em Rotores que Acumulam Muitos
Materiais, evitando as necessidades de Paradas;

Técnica de andlise de corrente usando o coletor de dados para
avaliar problemas de falhas em rotores de motores elétricos de
inducdo;

Todos os assuntos dos médulos 1,11,111,1VV E V dos cursos da
FUPAI/IVMTA.
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INSTITUTO DE
VIBRACAO

MTA

CUSTO DOS CURSOS

MODULO | - ITAJUBA -
MODULO | - BELO HORIZ
MODULO | — CAMPINAS
MODULO | — CURITIBA
MODULO Il - ITAJUBA
MODULO Il - CAMPINAS
MODULO Il - CURITIBA

MODULO Il - BELO HORIZ ......

MODULO Il - ITAJUBA
MODULO Il - CURITIBA
MODULO IV - ITAJUBA
MODULO IV — CURITIBA
MODULO IV — CAMPINAS

MODULO IV- BELO HORIZ ......

MODULO V - ITAJUBA
MODULO V - CURITIBA

EXAMES NIVEIS | =1 =11l - [V
R$ 700,00

PROMOGCAO ESPECIAL

R$ 2600,00
R$ 2700,00
R$ 2700,00
R$ 2700,00
R$ 2400,00
R$ 2600,00
R$ 2600,00

...R$ 2600,00

R$ 2400,00
R$ 2600,00
R$ 2000,00
R$ 2200,00
R$ 2200,00

...R$ 2200,00

R$ 2000,00
R$ 2200,00

Os Cursos em Analise de Vibragoes (Moédulos I, 11, 111, IV e V) do IVMTA
sao validos para Qualificacao e Certificacao Internacional da
FUPAI/IVMTA.

NOS ULTIMOS 30 ANOS, MAIS DE 20.000 PESSOAS JA PARTICIPARAM
DE NOSSOS TREINAMENTOS EM ANALISE DE VIBRAGOES.

FUPAI-IVMTA - 50 Anos de

Analise de Vibracoes

Certificado Internacional da

Historia em Treinamento de

O PROGRAMA DE QUALIFICACAQ E
CERTIFICACAQ DA FUPAI/IVMTA E
RECONHECIDO INTERNACIONALMENTE,

0 PARTICIPANTE QUE CONCLUIR
08 CURSOS (MODULOS I, I, 11l OU IV)
RECEBERA A CERTIFICACAO INTERNACIONAL DE
ANALISTA DE VIBRAGAO NIVEL |
DA FUPAIIVMTA

PRINCIPALMENTE NA AMERICA LATINA

O CURSO MODULO V E VALIDO PARA A
CERTIFICACAO INTERNACIONAL
COMO ESPECIALISTA DE VIBRACAO
NIVEL IV.

Esses modulos atende as exigéncias e

objetivos em diagnostico de maquinas

rotativas através da analise de vibracoes,

voltadas para a industria 4.0.




INSTRUTORES/CONSULTORES

DR. MARCIO TADEU
DE ALMEIDA

Engenheiro Mecénico com Mestrado e Doutorado em
Dindmica dos Rotores. Fez curso de especializagdo em analise
de vibragcbes em compressores centrifugos e de parafusos nos
Estados Unidos.

Possui mais de 35 anos de experiéncia em diagnose de defeitos
em maquinas rotativas, implantagdo de manutencdo preditiva e
comissionamento de maquinas novas usando andlise de
vibracdes.

Atualmente é Diretor do INSTITUTO DE VIBRACAO
MTA/MTA ENGENHARIA DE VIBRACOES.

Foi Professor da Universidade Federal de Itajubd ha mais de:30
anos na area de Analise de Vibracoes, orientando diversos alunos
de Mestrado e Doutorado.

Trabalha em treinamento na FUPAI como dnstrutor e Consultor
desde 1978 nas areas de analise de vibragGes, e _implantagdo de
manutenco preditiva, e na MTA Engenharia de Vibragdes como
consultor principal, tendo prestado servico® para diversas
empresas

DR. FABIANO RIBEIRO
DO VALE ALMEIDA

PROFESSOR DR. FABIANO RIBEIRO DO VALE ALMEIDA
(MEMBRO DA FUPAI) Engenheira Mecénico com Mestrado e
Doutorado em Analise deVibraces pela Universidade Federal
de Itajuba. Possui mais.de 25 anos de experiéncia em diagnose de
defeitos em maquinas  rotativas;. implantacdo de Manutengdo
Preditiva e comissionamento de maguinas novas usando analise
de vibragdes. <Foi Atualmente € MEMBRO DA FUPAI
(FUNDACAO DE PESQUISA E ASSESSORAMENTO A
INDUSTRIA) e Gerente Técnico-Comercial do INSTITUTO DE
VIBRACAO MTA. Também € INSTRUTOR e CONSULTOR
em Analise de Vibragdes e Ruido pela FUPAI. Trabalha como
Analista de Vibracdo e Consultor na MAHLE/COFAP em Itajub3
- MG, sendo responsavel pela Analise de Vibracbes e
Diagnésticos/dos seus equipamentos.. Especialista em ANALISE
DE ODS (OPERATIONAL DEFLECTION SHAPE) e
ANALISE. MODAL em Estruturas e Maquinas Rotativas, e
também em Solugdes para Modificagfes Estruturais Usando estas
Técnicas. Especialistaem DINAMICA DE ROTORES Aplicados
em Maquinas Rotativas (Bombas, Ventiladores, Turbinas e
outros). Especialista em ANALISE DE VIBRACOES E RUIDO
em Locais onde serdo montados e instalados equipamentos
sensiveis. Especialista em ANALISE DE VIBRACOES E
RUIDO para efeitos ambientais e conforto a comunidade.
Também presta servicos de consultoria em varias Empresas em
Andlise de Vibracdes e Ruido. Trabalha em treinamento e
Consultoria pela FUPAI desde 2000 nas areas de Analise de
Vibragbes e Implantagdo de Manutencdo Preditiva, tendo
prestado servigos para diversas empresas, tais como GERDAU,
DURATEX, VALESUL, CENIBRA, CVRD, ALCAN, FCC,
POLO FILMS, CEGELEC, VOTORATIM METAIS, AFL,

USIPARTS, ITAUTEC PHILCO, PAPEL SUZANO, CROWN
CORK, PURAC, RHODIA PAULINIA, MAHLE COFAP,
MAXION, SAMARCO. -MARIANA, BELGO PIRACICABA,
DME POCOS DE CALDAS, RIO NEGRO, PETROBRAS, CST,
ALCAN, SULZER (BOMBAS), GRUPO ANDRE MAGGI,
TRITEC MOTORS, USIMINAS, ACUCAR GUARANI S.A,
ALCOA, MINERACAO RIO DO NORTE, KNORR, USINA
SANTA ELISA, GEVISA entre outras. Possui varios artigos
publicados em Congressos e Revistas nacionais e internacionais E
um dos coordenadores do SISTEMA DE EDUCACAO
CONTINUADA A DISTANCIA EM ANALISE DE
VIBRACOES (IVMTA).

VI BRIATION INSTITUTE MTA -

Has suceessfully completed the re

VIBRATION ANAI.YST’- 1S0 CATEGORY IV

CERTIFICATION

Fundacdo de Pesquisa e 4

Assessoramento a Inddstria  m)
INSTITUTO DE VIBRAGAO MTA

REGISTRO DE CERTIFICADO

., Certificagdo Internacional pela norma ISO 18436-2

15 P 2 ¥
S5 ANALISTA DE VIBRACAO NivEL 1v S

)
0o1 & 2
“».ﬁ '°™* MARCIO TADEU DE ALMEIDA

Coordenador do Programa Vaidade

W e ol Ao A 3
Mirdo Tadey de Almeida.- D.Eng 102.347.521-71




O PARTICIPANTE QUE CONCLUIR OS CURSOS (MODULOS L, IL IIOU L IIEIVOU I, 1l
E V DA FUPAI/IVMTA) RECEBERA UM CERTIFICADO INTERNACIONAL E UMA
CARTEIRINHA DE ESPECIALISTA EM ANALISE DE VIBRAGAO NIiVEL I.

O PARTICIPANTE QUE CONCLUIR OS CURSOS (MODULOS I, I, HI EIV OU I, 11, HI
E V DA FUPAI/IVMTA) RECEBERA UM CERTIFICADO INTERNACIONAL E UMA
CARTEIRINHA DE ESPECIALISTA EM ANALISE DE VIBRAGAO NiVEL Il

ANALISTA DE VIBRACAO - NIVEIS I- I E

INSCRICAO MODULOS. I-1I-111-1IV-V
PAULA/ELIZA - (35) 3629 3500
(paula@fupai.com.br)

-1V

I
VIBRATION INSTITUTE MTATS

Y ] i
T fupai -

)
B Foundation of Research
- and Advise

isement to Industries

()
O

Sevtijicnte

= Certifies That

MARCIO TADEU DE ALMEIDA

Has successfully completed the requirements for

VIBRATION ANALYST - IS0 CATEGORY III

INSCRICAO MODULOS. I-1I-HI-1V-V

PAULA/ELIZA - (35) 3629 3500
(paula@fupai.com.br)

Atendemos a sua Empresa em Qualquer Parte do Brasil
Vamos Até a sua Empresa para Treinar a sua Equipe




